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Analgesia epidural com
xilazina ou detomidina

em caes submetidos
a procedimentos
ortopédicos

Epidural analgesia with xylazine or detomidine
in dogs undergoing orthopedic procedures

Resumo

Os agonistas dos a2-adrenorreceptores podem ser classificados
como sedativo-hipnoticos e tém propriedades adicionais
miorrelaxantes e analgésicas, portanto, por apresentarem tais
caracteristicas, eles sdo alternativas ao uso dos opioides, via
epidural. Assim, foram avaliados em catorze cédes os efeitos
analgésicos e cardiorrespiratédrios causados pela injecdo epidural
de xilazina ou detomidina, para comparar o grau de analgesia
proporcionado por ambos. Utilizou-se a escala de Melbourne,
considerando como critérios para a administragdo da analgesia de
resgate uma pontuagdo de 13 pontos. Os grupos ndo apresentaram
diferencas significativas e ndo necessitaram de resgate analgésico.
A concluséo foi que os dois farmacos produzem analgesia intensa
durante os periodos transcirirgico e p6s-operatério sem causar
qualquer depressdo respiratdria, bradicardia ou hipotensao.
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Abstract

The agonists of a2-adrenoceptors may be classified as a sedative-
hypnotic and have additional myorelaxant and analgesic
properties, therefore, for presenting such characteristics, they
are alternatives to using opioids, via epidural. Thus, it was
evaluated in fourteen dogs the analgesic and cardiorespiratory
effects caused by epidural injection of xylazine or detomidine,
to compare the level of analgesia provided by both products.
The range of Melbourne was applied for performing the
comparison, considering as criteria for the administration
of analgesia rescue a score of 13 points. Both groups did not
present any significant changes and not required analgesic rescue.
The conclusion was that the two drugs produce intense analgesia
during the transurgical and postoperative periods without any
effect on respiratory depression, bradycardia or hypotension.
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s agonistas dos a2-adrenorreceptores, classificados como
sedativo-hipnéticos e com propriedades adicionais
miorrelaxantes e analgésicas (POHL, 2010), sio ampla-
mente utilizados para conten¢do quimica e medicacio
pré-anestésica em pequenos e grandes animais. Tais propriedades
mediadas nos receptores a2-centrais tém como mecanismo primario
a diminuic¢do na liberagdo da noradrenalina e, portanto, inibigdo da
transmissao do impulso. A sedagédo ¢ atribuida a depressao dos neu-
ronios de uma regido do tronco encefélico na qual os impulsos sio
transmitidos ao prosencéfalo e ao sistema limbico (BRAGA, 2012).
As vantagens da anestesia epidural sobre a anestesia geral incluem:
a seguran¢a, a minimiza¢do das alteragdes cardiorrespiratdrias,
a facilidade de execuc¢io da técnica e a acessibilidade de seu custo
(MASSONE, 2011).
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Revisao de literatura

A presenca de dor no periodo pds-operatdrio imediato
gera efeitos adversos na qualidade de vida do paciente
(MARQUES; PEREIRA; MARQUES, 2009). A anestesia
epidural desperta grande interesse por seu baixo custo,
facilidade de execucio, bom relaxamento muscular, minima
depressdao dos sistemas organicos e rapida recuperacao.
Esta técnica é efetiva no tratamento da dor aguda e cronica,
assim como na analgesia pré-operatdria, transoperatoria e
pds-operatdria, tanto nos seres humanos como em animais
(LAVOR et al., 2004). O uso epidural dos agonistas a2 foi
bem descrito na literatura em diversas espécies (ALMEIDA
et al., 2004). Desde a sua introdu¢io no século passado,
a xilazina tem sido utilizada na composi¢éo da anestesia
balanceada, por meio de agentes farmacoldgicos, em varias
espécies animais (BRICENO et al., 2012).

Mataqueiro et al. (2000) relataram o efeito antinoci-
ceptivo de todos os a2-agonistas, mas utilizaram doses
que também foram capazes de causar outros efeitos, como
sedacdo, relaxamento muscular e depressao respiratdria.
O uso conjunto de agonistas dos receptores a2 e opioides
pode ser de grande utilidade, ja que as duas substincias
tém sitios de ligacdo especificos na medula espinhal
(VALADAO; DUQUE; FARIAS, 2002). Rosa (2014) relatou
que a detomidina possui caracteristica altamente lipofilica
e é rapidamente absorvido via intramuscular, possuindo
grande afinidade pelo sistema nervoso central, sendo
considerado cinquenta vezes mais potente que a xilazina.
Ribeiro et al. (2012) observaram que, assim como com a
xilazina, a profundidade e a dura¢do da sedagdo e da anal-
gesia promovidas pela detomidina sdo dose-dependentes.

Cirurgias ortopédicas de membros inferiores causam
dor pds-cirurgica de grau moderado a severo e justificam
a utilizagdo de farmacos associados ou nao a opioides por
via epidural. Entretanto, o conhecimento desses anestésicos
pode ser importante para comparagao da analgesia por eles
produzida e observagdo da ocorréncia de possiveis efeitos
colaterais. A lidocaina é um firmaco de curta agdo com
utiliza¢ao limitada em cirurgias prolongadas e, quando
empregada em tais situagdes, ha necessidade da sua asso-
ciagao com farmacos de longa duragdo (GASPARINI et
al., 2007). De tal forma, a lidocaina em associagdo com a
xilazina produz a extensdo cranial do bloqueio, atingindo a
regido entre a ultima vértebra toracica e a primeira lombar
(GASPARINTI et al., 2007), o que possibilita a realizagao de
procedimentos ortopédicos.

Lavor et al. (2004), avaliando os efeitos do emprego da
lidocaina isolada, ndo associada a outros farmacos, cons-
tataram apenas o efeito anestésico caudal, ja os farmacos
xilazina e cetamina produziram analgesia segmentar, bem
como certo grau de depressao do sistema nervoso central
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com analgesia geral e sedagao. A xilazina é um farmaco pré-
-anestésico a2-agonista usado frequentemente na medicina
veterindria, com efeito similar quando administrada via
endovenosa ou intramuscular (PRADO FILHO et al.,2000).
A administragdo epidural de xilazina possui vantagens em
relagdo a forma sistémica (POHL, 2010). Em cées anestesiados
com isoflurano, a xilazina administrada via epidural produz
analgesia por um periodo superior a quatro horas e os efeitos
cardiorrespiratérios observados sao minimos (POHL, 2010).
Brondani et al. (2004) destacaram que a administracao
de agonistas a2-adrenérgicos via epidural ¢ uma alternativa
analgésica aos opioides, possuindo como vantagens as au-
séncias de prurido, émese e desenvolvimento de tolerancia e
dependéncia. Esses autores também analisaram o emprego
da analgesia epidural efetuada com clonidina ou romifidina
em cdes submetidos a cirurgia coxofemoral e concluiram
que os dois farmacos determinaram intensa analgesia
transcirurgica sem depressao respiratdria e analgesia pds-
-operatdria pouco intensa, por duas horas. Porém, quando
o farmaco romifidina foi empregado ocorreram alteracoes
fisioldgicas. A analgesia produzida pela administracao de
agonistas a2-adrenérgicos foi comprovada em diversas
espécies. Em cdes, a administragdo epidural de xilazina
produz analgesia por um periodo superior a quatro horas,
com efeitos cardiorrespiratérios minimos (POHL, 2010).
Silva (2009) analisou a analgesia via peridural de lido-
caina associada a xilazina ou detomidina na prevengio da
dor pos-incisional em éguas e os resultados encontrados
demonstraram que a lidocaina reduziu a hiperalgesia pds-
-incisional. Entretanto, as associa¢oes de lidocaina com os
agonistas a2, xilazina e detomidina proporcionaram redugao
ainda mais significativa da hiperalgesia pds-incisional, inter-
rompendo ou diminuindo os mecanismos que processam
a informacao nociceptiva espinhal e supraespinhal, com
administracdo de doses baixas desses firmacos via peridural.
Braga (2012) verificou que cées e gatos tratados com
xilazina e medetomidina apresentaram bradicardia, com
redugdo na frequéncia cardiaca em até 60%, iniciando-se
10 minutos apds a administraciao e podendo durar por até
60 minutos. A xilazina apresenta maiores efeitos no sistema
cardiovascular quando em associagdo com a cetamina; a
diminui¢do da fra¢do de encurtamento da fibra miocardica
se deve ao efeito depressor da xilazina (CARVALHO, 2007).
A detomidina, quando comparada a xilazina, apresenta
efeitos analgésicos, sedativos e hipnédticos mais pronun-
ciados e com maior durabilidade, tornando-se segura para
procedimentos cirurgicos, diagnésticos e terapéuticos na
espécie equina (BRAGA, 2012). Em equinos, a xilazina
apresentou menor redugio na frequéncia cardiaca, quando
comparada com detomidina e romifidina em doses equi-
potentes (BRAGA, 2012).



Em cées, Pohl (2010) observou que, quando é empre-
gada a detomidina via epidural, os animais apresentaram
valores mais elevados de pressoes arteriais e significativa
hipertensao ap6s a indugao da anestesia epidural. Ja quando
foi utilizada a dexmedetomidina, foi constatada uma acen-
tuada agdo analgésica quando o produto foi empregado via
epidural, apresentando efeito dose-dependente superior
ao obtido pela administracdo intravenosa e o seu efeito
foi correlacionado a sua intensa afinidade por receptores
a2-adrenérgicos situados na medula espinhal.

A anestesia epidural desperta grande interesse por seu
baixo custo, facilidade de execugdo, obtengdo de bom relaxa-
mento muscular, minima depressao dos sistemas organicos
e rapida recuperacio. Essa técnica é efetiva no tratamento
da dor aguda e cronica, assim como nas analgesias pré-
-operatoria, transoperatoria e pos-operatoria, tanto nos
seres humanos como em animais (LAVOR et al., 2004).

Material e métodos

O trabalho foi aprovado (Protocolo n° 130/2014) pela
Comissio de Etica no Uso de Animais (Ceua) da Escola de
Ciéncias Médicas e da Satide da Universidade Metodista
de Sao Paulo. Foram utilizados 14 caes adultos, de sexo,
raca e peso variados, provenientes do Hospital Veterinario
da Universidade Metodista de Sao Paulo (Umesp), classi-
ficados como paciente saudavel (ASA I) e paciente com
doenca sistémica leve ou moderada, sem limita¢ao funcional
(ASA II), submetidos a procedimentos ortopédicos nos
membros pélvicos. Os animais foram submetidos a jejum
alimentar de oito horas, que antecederam a anestesia e ao
procedimento cirurgico.

Os caes foram distribuidos aleatoriamente em dois
grupos de sete animais, xilazina (grupo 1) e detomidina
(grupo 2). Todos os animais receberam a medicagdo pré-
-anestésica constituida pela associagao de acepromazina e
petidina nas doses de 0,05 e 5mg/kg, respectivamente, via
intramuscular. Decorridos 20 minutos da pré-anestesia,
foi realizada a indugao anestésica com propofol (5mg/kg)
por injecao intravenosa, visando a rapida elevagdo da sua
concentragao no sangue para um nivel eficaz (bolus). Apds a
indugéo anestésica, foi administrada via epidural a xilazina
na dose de 0,25mg/kg aos animais do grupo 1 ou detomidina
na dose de 30pg/kg nos animais do grupo 2, diluidos em
solucio salina 0,9% perfazendo um volume final de 0,3ml/
kg. Os animais foram intubados e mantidos sob anestesia
geral inalatéria com isoflurano a uma concentragao de 2%
no ar inspirado.

A frequéncia cardiaca (FC) e a respiratdria (f) e a pressao
arterial sist6lica (PAS) foram avaliadas 10 minutos antes da
indugdo anestésica com auscultacdo manual e doppler, e a
cada 10 minutos apds pungio epidural; a frequéncia cardiaca
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se baseou na do monitor anestésico, a respiratdria de acordo
com as movimentagoes do baldo e a pressao arterial sisto-
lica mensurada com doppler até o final do procedimento
cirurgico. Durante o periodo transoperatdrio e na proxima
hora de p6s-operatorio imediato os animais foram mantidos
em colchdo térmico e a temperatura retal acompanhada e
mantida na faixa de variagao fisioldgica para caes. Apds o
término da cirurgia, o grau de analgesia foi avaliado com
o emprego dos escores da escala de Melbourne (Tabela 1),
com intervalos de 30 minutos durante uma hora.

Este trabalho considerou escore a partir de 13 como
valor absoluto para a utilizagdo de analgesia de resgate,
administrando-se, quando necessario, tramadol na dose de
2mg/kg intramuscular para controle da dor pds-cirurgica.
Os escores mais baixos indicam melhor analgesia, enquanto
os mais altos demonstram a necessidade de analgesia de
resgate, seguindo o padrao de avaliagdo analgésica encon-
trado na literatura. Os resultados obtidos foram analisados
com o emprego do programa computacional Statistical
Analysis System (SAS). A normalidade dos residuos foi
avaliada pelo teste de Shapiro-Wilk (proc univariate) e
a homogeneidade das varidncias comparadas pelo teste
qui-quadrado (comando spec do proc glm). Os dados
foram submetidos a analise de variancia (proc glm), que
considerou o tipo de anestésico utilizado e o tempo sobre
escore, FC, f, PAS e T°, sendo que, em seguida, foi utili-
zado o teste de comparacao de médias Tukey. O nivel de
significancia adotado foi o de 5%.

Resultados

Os animais de ambos os grupos nao apresentaram mu-
dangas significativas (Tabela 2). No periodo poés-operatdrio,
o escore (Figura 1) se manteve dentro da faixa de variagao,
nao necessitando de resgate analgésico, porém foi obser-
vada tendéncia estatistica na analgesia entre os grupos.
Em contrapartida, o escore em equinos anestesiados por
via epidural possui uma duragdo de até duas horas e meia
em ambos, porém em caes a xilazina (XIL) pode persistir
por até quatro horas.

Durante a observagao do eletrocardiograma, um animal
do grupo detomidina (DET) apresentou arritmias como
bloqueio atrio ventricular de 2° nos primeiros 30 minutos
apos a administracdo epidural do firmaco e consideravel
diminui¢ao da FC em dois animais no grupo XIL, que
foram prontamente tratadas com aplica¢do de atropina
(0,03mg/kg) intravenoso, porém estatisticamente os ani-
mais se mantiveram dentro da faixa de variagao (Figura 2).
Ambos os grupos nao apresentaram valores alterados de
pressoes arteriais (Figura 3). Os valores de f nao diferiram
do controle em nenhum dos grupos tratados em momento
algum avaliado (Figura 4).
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OBSERVACAO

FC

PAS

Temperatura retal
Salivacao

Pupilas dilatadas

Resposta a palpacao

Atividade

Status mental

Postura

Vocalizacdo

SCORE

1

2

2

3

CARACTERISTICAS
> 20% valor basal
>50% valor basal
> 100% valor basal
> 20% valor basal
> 50% valor basal
> 100% valor basal
> 20% valor basal
>50% valor basal
> 100% valor basal

(Acima do valor basal)

Normal

Reage/protege a ferida no momento do toque
Reage/protege a ferida antes do toque
Dormindo

Semiconsciente

Acordado

Alimenta-se

Agitado

Mudangas continuas de posicdo, mutilagdo
Décil

Amigavel

Cauteloso

Alerta

Protege a area afetada

Decubito lateral

Decubito esternal

Sentado ou em pé, cabeca elevada

Em pé, cabeca baixa

Movimenta-se

Postura anormal

Nao vocaliza

Vocaliza quando tocado

Vocalizagdo intermitente

Vocalizagdo continua

GRUPO 10 MINUTOS 20 MINUTOS 30 MINUTOS
FC

XIL 83+244 961224 89+134

DET 88+26" 102+19* 981154
f

XIL 1044 10+24 844

DET 164" 16+6° 14+6"®
PAS

XIL 96+414 97+30% 101294

DET 105+344 115414 105404
To

XIL 37+0% 36+14 36+14

DET 37+0% 36+14 36+14

Tabela 2 - Valores transoperatérios de FC, f, PAS, T°, obtidos em cdes submetidos a
cirurgias ortopédicas com xilazina (XIL) ou detomidina (DET) aplicadas pela via epidural.
Fonte: Arquivo pessoal. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre grupos.
Valores expressos em média+desvio padrao.
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Figura 1 - Médias do escore no periodo pds-operatorio.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Tabela 1 - Escala de Dor da Universidade de Melbourne.
Fonte: Firth e Haldane (1999), retirado de Pohl (2010).

12 mvé&z crmvsp.gov.br

Figura 2 - Média da frequéncia cardiaca no periodo transoperatorio.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 3 - Média da pressdo arterial sistdlica no periodo transoperatrio.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 4 - Média da frequéncia respiratdria no periodo transoperatério.
Fonte: Arquivo pessoal.

Discussao

Neste trabalho nao foi observado aumento das pressoes
arteriais em nenhum dos grupos tratados, apds a adminis-
tragdo epidural de xilazina ou detomidina. De fato, Pohl
(2010) verificou que esse periodo inicial de vasoconstri¢ido
e hipertensao ¢é originado pela estimulagdo de receptores
a2 e al vasculares, sendo parcialmente responsavel pelo
desenvolvimento de bradiarritmias, devido a aumentos
na atividade barorreflexa e no ténus vagal.

Marques, Pereira e Marques (2009) verificaram que os
farmacos a2-agonistas causam bradicardia, comumente
acompanhada por bloqueio atrioventricular, bloqueio
sinoatrial menos frequente e redugdo no débito cardiaco,
considerando-se que, na maioria dos animais, os bloqueios
sao mais intensos nos primeiros minutos apds a adminis-
tragdo. Apds esse periodo, a frequéncia cardiaca eleva-se
gradativamente e os bloqueios desaparecem. A bradicardia
e os bloqueios cardiacos persistem por mais tempo apos
a administragdo de romifidina do que com xilazina ou
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detomidina. Em cées, a administragdo epidural de xila-
zina nao induz alteragdes significativas na pressao arterial
(POHL, 2010), sendo observado resultado semelhante
neste estudo, o qual foi igual ao controle em todos os
momentos avaliados.

Ribeiro et al. (2012) ressaltam que a xilazina, via in-
travenosa e administrada em bovinos, ao mesmo tempo
que promove uma sedagdo mais intensa e prolongada que
a detomidina, induz a uma maior quantidade de efeitos
indesejaveis, como saliva¢do, dectbito, reducdo das fre-
quéncias cardiaca e respiratoria, pressdo arterial média,
motilidade ruminal e temperatura, sendo essas alteragdes,
da mesma forma, mais prolongadas. Guirro et al. (2009)
relatam que a xilazina é o agonista a2 mais utilizado em
grandes animais e, quando administrada via epidural,
produz analgesia perineal sem alterar as variaveis cardior-
respiratdrias em equinos. Assim como observado neste
trabalho, ndo obtivemos alteragdes cardiorrespiratorias
significantes e nem sinais clinicos indesejaveis.

Entre os farmacos utilizados neste estudo, a detomidina
induziu hipertensao mais intensa, corroborando dados
que indicam que a sua administra¢do epidural em bovinos
produz hipertensdo moderada (POHL, 2010). Brondani et
al. (2004) destacaram que a agdo dos agonistas a2 sobre a
presséo arterial é bastante complexa e dependente da dose
administrada. Contudo, Bricefio et al. (2012) relataram que
aadministra¢do intravenosa de xilazina causa bradicardia
dose-dependente, acompanhada de hipertensao arterial
transitoria e seguida de hipotensao.

O uso de agonista a2-adrenérgico ira causar de depres-
sdo respiratoria secundaria a depressdo do sistema nervoso
central, que é originada pela estimulagao de receptores
a2-adrenérgicos. Em cabras, foi observada redugdo da
frequéncia respiratoria, sendo esta atribuida a absor¢ao sis-
témica da clonidina, causando sedagéo e depressdo central
da ventilagao (NATALINI; CRUZ; BOPP, 2011). Embora
haja relatos de que a2-adrenoceptores agonistas possam
causar bradipneia, neste trabalho, todos os pardmetros
respiratorios apresentaram-se estaveis em todos os grupos.
Sabe-se que, ao contrario dos anestésicos volateis, que
causam depressdo cardiorrespiratoria dose-dependente,
normalmente a anestesia epidural nao produz esses efeitos.

Existem diferentes técnicas de avaliacdo de analgesia.
Neste trabalho, foi utilizada a Escala de Dor da Universidade
de Melbourne (University of Melbourne Pain Scale - UMPS)
com o objetivo de obter uma acuracia elevada para limitar a
subjetividade da avaliagao. Mataqueiro et al. (2000), clinicos
de campo e, muitas vezes, anestesistas parecem considerar
que a sedagdo profunda acarretaria certo grau de analgesia.
Esse conceito, embora contestado em varias publicagdes cien-
tificas, tem sua razao, pois resultados obtidos com romifidina
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e xilazina indicam que, dependendo do método utilizado
para se avaliar a dor, pode existir uma confusdo entre os
efeitos sedativo e analgésico. Essa observacgdo é importante,
pois indica que nem sempre que um animal nao reage a dor
significa que ele ndo a esteja sentindo, pois é possivel que o
método utilizado para a avaliagdo da analgesia ndo tenha
sido adequado, uma vez que a resposta ao estimulo doloroso
talvez esteja mascarada pelo efeito sedativo.

Conclusao

A administragdo epidural de xilazina ou detomidina
nas doses utilizadas em solugao fisioldgica de 0,9%, até
perfazer um volume total de 0,3ml/kg, produz analgesia
intensa durante o periodo transcirirgico e pds-operato-
rio, com auséncia de depressao respiratoria, bradicardia
ou hipotensao. @

Referéncias

ALMEIDA, R. M. et al. Efeitos da administracdo epidural de
amitraz, xilazina ou dimetil sulféxido em vacas. Arquivo Brasileiro
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 56, n. 6,
p. 723-732, 2004.

BRAGA, S. M. Uso de farmacos agonistas dos receptores o.-2
adrenérgicos em medicina veterinaria. 2012. 27 f. Seminario
(Seminérios Aplicados do Curso de Pés-graduacdo em Ciéncia
Animal) — Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Goias,
Goiania, 2012.

BRICENO, E. C. et al. Efectos cardiovasculares de la xilazina en
conejos: estudios in vivo e in vitro. Revista de la Facultad de
Ciencias Veterinarias, Maracay, v. 53, n. 1, p. 3-12, 2012.

BRONDANI, J. T. et al. Analgesia epidural com clonidina ou
romifidina em cdes submetidos a cirurgia coxofemoral. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte,
v.56, n. 2, p. 175-192, 2004.

CARVALHO, P. S. L. et al. A. Avaliacdo de alguns pardmetros
ecocardiograficos do gato-do-mato (Leopardus tigrinus), mantido
em cativeiro e submetido a anestesia com xilazina e quetamina.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo
Horizonte, v. 59, n. 3, p. 695-699, 2007.

GASPARINI, S. S. et al. Anestesia epidural com ropivacaina,
lidocaina ou associagdo de lidocaina e xilazina em cées: efeitos
cardiorrespiratério e analgésico. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 37,
n. 2, p. 418-424, 2007.

GUIRRO, E. C. B. P. et al. Injecdo epidural preventiva de xilazina ou

amitraz em equinos: efeitos clinicos e comportamentais. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v. 39, n. 2, p. 442-446, 2009.

14 mvé:;z

LAVOR, M. S. L. et al. Estudo comparativo dos efeitos da xilazina,
butorfanol, quetamina e lidocaina por via epidural em cdes. Ars
Veterinaria, Jaboticabal, v. 20, n. 2, p. 195-202, 2004.

MARQUES, J. A.; PEREIRA, D. A.; MARQUIES, I. C. S. Associagdo
entre midazolam e detomidina na medicacdo pré-anestésica para
inducdo da anestesia geral com cetamina em potros. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte,
v. 61, n. 6, p. 1290-1296, 2009.

MASSONE. F. Anestesiologia veterinaria: farmacologia e técnicas.
6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011. 428 p.

MATAQUEIRO, M. I. et al. Estudo comparativo dos efeitos
sedativos e antinociceptivos da xilazina e romifidina em ratos e
camundongos. Ars Veterinaria, Jaboticabal, v. 16, n. 3, p. 165-
170, 2000.

NATALINI, C. C; CRUZ, F. S. F; BOPP, S. Analgesia epidural
com clonidina ou sufentanil epidural em cadelas submetidas a
ovariosalpingohisterectomia sob anestesia geral inalatéria. Acta
Scientiae Veterinariae, Porto Alegre, v. 39, n. 4, p. 1-9, 2011.
Disponivel em: <https://goo.gl/Xnp3az>. Acesso em: 15 nov. 2015.

POHL, V. H. Anestesia epidural com alfa2-agonistas e lidocaina
para realizacao de ovariossalpingohisterectomia em cadelas.
2010. 52 f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria) —
Centro de Ciéncias Rurais, Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2010.

PRADO FILHO, O. R. et al. Xilazina como pré-medicacdo para
anestesia com tiopental sédico em caes. Acta Cirurgica Brasileira,
Sdo Paulo, v. 15, n. 2, 2000. Disponivel em: <https://goo.gl/
g1LGHC>. Acesso em: 20 nov. 2015.

RIBEIRO, G. et al. Efeitos de detomidina e xilazina intravenosa
sobre as varidveis basais e respostas comportamentais em bovinos.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo
Horizonte, v. 64, n. 6, p. 1411-1417, 2012.

ROSA, A. C. A farmacocinética e os efeitos sedativos e
comportamentais dos cloridratos de xilazina e de detomidina,
administrados por diferentes vias, em asininos Nordestinos
(Equus asinus). 2014. 117 f. Tese (Doutorado em Anestesiologia)
— Faculdade de Medicina de Botucatu, Universidade Estadual
Paulista, Botucatu, 2014.

SILVA, G. B. Injecdo peridural de lidocaina associada a xilazina ou
detomidina na prevencdo da dor pés-incisional em éguas. 2009.
46 f. Dissertagdo (Mestrado em Cirurgia Veterinaria) — Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal, 2009.

VALADAO, C. A. A; DUQUE, J. C; FARIAS, A. Administracdo
epidural de opioides em cdes. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 32,
n. 2, p. 347-355, 2002.



