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Apresentam-se, neste artigo de revisdo, informagdes sobre os acidentes botrépicos em animais do-
mésticos. Descrevem-se as principais espécies do género Bothrops, a sensibilidade dos animais ao
veneno, a patogenia, os sinais clinicos, as seqiielas e complicagdes, os achados laboratoriais e de
necropsia, bem como, o diagndstico, tratamento e reagdes a soroterapia.

Palavras-chave: Bothrops, animais peconhentos, acidente botrépico, animais domésticos.

UNESP/Botucatu/SP.
UNESP/Botucatu/SP.

Introducao

se em problema importante nas Medicinas Veteri-

naria e Humana nos paises tropicais, devido a sua
= alta incidéncia, gravidade e seqiielas (SCARBI er
al., 1995; BERROCAL et al., 1998). As serpentes ve-
nenosas brasileiras estao divididas em duas familias e seis
géneros: familia Viperidae constituida pelos géneros
Bothrops, Bothriopsis, Porthidium, Crotalus e Lache-
sis e a familia Elapidae pelo género Micrurus ( FRAN-
CISCO, 1997; MENDEZ, 1998).

O género Bothrops inclui animais que se caracte-
rizam por serem solendglifos, ovoviviparos e muito agres-
sivos. Esse género é composto por mais de 30 espécies
de serpentes que apresentam desenhos e cores diferen-
tes, variando desde o verde até o negro. Os habitos vari-
am de acordo com a espécie e a idade, podendo ser en-
contradas sobre as drvores, enterradas, entocadas, a bei-

Oenvenenamento causado por serpentes constitui-

ra de rios ou dentro d’dgua; podem alimentar-se de pe-
quenos roedores ou pdssaros. As serpentes adultas vari-
am de 0.4m até 2,.0m de comprimento e podem ser en-
contradas em todo o territorio nacional (ALVES et al.,
1989). As principais espécies do género Bothrops estao
representadas no Quadro 1, de acordo com seus nomes
populares e distribui¢do geografica.

As serpentes do género Bothrops sao responsa-
veis por cerca de 90% dos casos de acidentes ofidicos
em seres humanos na América do Sul e cerca de 89%
dos casos no Brasil (DOURADO et al., 1988; KOU-
YOUMDIJIAN, et al., 1990; SORENSEN, 1990; BAR-
RAVIERA; PEREIRA, 1991; MENDEZ; RIET-COR-
REA, 1995), sendo que o Crotalus representa 8 a 15%
(RIBEIRO, 1991: SCARBI er al., 1995).

Os dados epidemiolégicos dos acidentes botrépi-
cos de algumas regides do Brasil estdo relativamente bem
determinados em Medicina Humana. Desde 1986, quan-
do a notificacdo dos envenenamentos ofidicos passou a
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Quadro 1. Principais espécies, nomes populares e distribuicdo geografica de serpentes do género Bothrops (B) no Brasil (Figuras 1, 2, 3,4, 5 e 6).

: ESPECIE

NOMES POPULARES

Urutu, boucoatnara, boicotira, cruzeiro, coatiara, cotiara,
jararaca-rabo de porco e jararaca agosto.

ESTADOS DE OCORRENCIA
MG, SF, GO, MS, PR, SC, RS.

Caissaca, combdia, cumbdia, jararaca, jararaca do norte, AM, PA, MA e RO.
jararaca do rabo branco e jararaca grao de arroz.

Jararaca vermelha, jararacucu e 'surucucu vermelha (falsa) AM, PA e MT
Jararaca-cinza. AM, GO e MT.

Boicoatiara, boicotiara, coatiara, cotiara,

SP,. SC, PR, RS e RJ.

.barﬂga-prata e jararaca preta

Regiao Nordeste.

SR, RJ e MG.

PI.

llha da Queimada Grande-SP.
SP, MG, GO, PR, MS e SC.

Da Bahia até o
Rio Grande do Sul.

SP e MG.

BA-Salvador.

Fontes: FONSECA, 1949; HOGE; BELLUOMINI, 1960-62; HOGE; ROMANO-HOGE, 1978-79; AMARAL, 1978; BUCHERL, 1979; CAMPBELL; LAMAR, 1989.

ser obrigatdria, pasou-se a ter uma idéia mais acurada do
nimero de acidentes botrépicos no Pais. Dos 20.000 ca-
sos nacionais, registrados por ano, 2.000 ocorreram no
Estado de Sao Paulo (SCARBI et al., 1995). Na regido
de Botucatu/SP, localizada no centro do Estado, 80% dos
acidentes botrépicos sio causados pelas espécies B. jara-
raca, B. alternatus e B. neuwiedii e 20% por Crotalus
durissus terrificus (BARRAVIERA et al., 1989).

Em relacdo aos animais domésticos, os estudos
epidemioldgicos sdo escassos e, segundo BICUDO
(1994), em Botucatu/SP, dos 149 acidentes ofidicos re-
gistrados entre 1972 e 1989, 128 foram causados por ser-
pentes do género Bothrops. No Estado do Rio Grande
do Sul a maioria dos casos ocorre durante as estagoes de

primavera e verdo (meses de outubro a margo) (MEN-
DEZ; RIET-CORREA, 1995) e envolve as serpentes dos
géneros Bothrops e Crotalus (GRUNERT; GRUNERT,
1969).

Sensibilidade ao veneno

Todos os mamiferos sdo suscetiveis ao veneno
botrépico (FOWLER, 1993), no entanto os animais do-
mésticos diferem em suscetibilidade a esse veneno. As
espécies mais sensiveis, em ordem decrescente; sdo as
seguintes: eqiiina, ovina, bovina, caprina, canina, suina e
felina (BRAZIL, 1918; ARAUJO; BELLUOMINI, 1960-
1962; MENDEZ; RIET-CORREA, 1995). Grandes ani-
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Figura 3. B. jararaca (Jararaca).

mais sao mais resistentes que os pequenos porque € ne-
cessdria a inoculacdo de uma maior quantidade de vene-
no para produzir-lhes a morte (MENDEZ; RIET-COR-
REA, 1995). Os suinos parecem apresentar maior resis-
téncia quando inoculados experimentalmente (ARAUJO;
BELLUOMINI, 1960-62). Em bovinos e ovinos os lo-
cais anatdmicos mais afetados sdo aa regiao da cabeca

Figura 6. B. castelnaudi (Jararaca cinza). (Gentileza Dr. Helio
Emerson Belluomini).

(focinho ou muflo), membros e tbere (BIONDO et al.,
1993; MENDEZ; RIET-CORREA, 1995; SMITH, 1996).
Isso se deve ao préprio comportamento alimentar dos
ruminantes e ao fato de algumas das serpentes possui-
rem a capacidade de permanecer com um tergo do cor-
po levantado e, no momento do bote, podem alcancar
cerca de 0,4m de altura (ROSENFELD, 1991).
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Figura 7. Animal apresentando claudicacdo do membro posterior
direito apds inoculagdo experimental com veneno botrépico.

Ha uma espécie recém descoberta de jararaca,
encontrada pelos bi6logos na ilha de Alcatraz, litoral nor-
te do Estado de Sao Paulo, popularmente chamada de
jararaca-de-alcatrazes, espécie em perigo de extingdo,
em virtude dos treinos de bombardeios praticados pela
Marinha do Brasil. A espécie deve ser batizada como
Bothrops alcatraz, em homenagem a ilha onde foi en-
contrada (LIMA, 2001).

Patogenia

O veneno das serpentes do género
Bothrops possui uma mistura de enzimas,
peptideos e proteinas de pequeno peso
molecular que apresentam atividades qui-
micas e bioldgicas especificas (MENDEZ,
1998). Cerca de 90 a 95% do peso seco
do veneno consistem de proteinas, das
quais algumas apresentam atividade pro-
teolitica e contém cdlcio e zinco em suas
moléculas, denominadas de metaloprote-
ases (VARANDA; GIANINNI, 1994).
A composigao geral consiste de hialuro-
nidase, responsdvel pela rdpida absorcao
e dispersao entre os tecidos, de hemoto-
xinas e citolisinas que determinam infla-

macao local, necrose e dano ao epitélio vascular, de fos-
folipase A e estearase, que alteram a permeabilidade da
membrana e liberam histamina e bradicinina (MENDEZ,
1998). A atividade da fosfolipase A estd presente em
todos os venenos botrépicos, exceto no da B. cotiara
(ZINGALI et al., 1988).

O veneno botrépico possui a¢do necrosante, coa-
gulante, vasculotéxica e nefrotéxica. A necrose € provo-
cada pela agdo citot6xica tecidual direta causada por
enzimas proteoliticas que induzem a liberacao de subs-
tancias vasoativas, como a bradicinina e histamina cau-
sando intensa reacio local com dor, edema, congestio,
hemorragia e necrose (liponecrose ¢ mionecrose) (BAR-
RAVIERA; PEREIRA, 1991; KOUYOUMDIIAN et
al., 1990; MENDEZ, 1998). A isquemia no local afeta-
do, causada por importantes alteragoes na microcircula-
¢do e artérias intramusculares, contribui sobremaneira
para a necrose (GUTIERREZ; LOMONTE, 1989).

A acgdo coagulante ¢ decorrente da transforma-
¢do do fibrinogénio diretamente em fibrina e da ativagao
do fator X e da acdo da protrombina. A ativagio da cas-
cata de coagulagio pode levar ao consumo de fibrinogé-
nio e desencadear incoagulabilidade sangiiinea. O animal
pode, ainda, desenvolver coagulacdo intravascular disse-
minada (CID) com a formagao de microcodgulos e com-
prometimento de outros 6rgaos (KOUYOUMDIJIAN et
al., 1990; MENDEZ, 1998).

A acdo vasculotoxica sistémica € devida as he-
morragias que agem sobre os capilares, destruindo inici-
almente a membrana basal e causam a lise das células
endoteliais de capilares sangiiineos, provocando, posteri-
ormente, a sua ruptura. As lesdes podem ser locais e/ou
sistémicas, levando a hemorragia e ao edema, e podem

Figura 8. Cao picado por Bothrops sp no focinho, apresenta edema no local e apatia.
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Figura 9. Bezerro apresentando edema de barbela.no local da
picada.

Figura 10. Eqiiino vitima de acidente botrépico. Houve neces-
sidade de traqueostomia e o animal foi a 6bito no dia seguinte
por hemorragia e necrose no local da picada.

ocorrer em minutos apds o acidente (BARRAVIERA;
PEREIRA 1991; MENDEZ, 1998).

A nefrotoxicidade é devida a acdo téxica direta
do veneno sobre os rins com lesdo celular e indireta-
mente pelo choque hipovolémico ou por meio de micro-
codgulos que provocam obstru¢do da microcirculagao
levando a isquemia (AMARAL et al., 1985; AMARAL
et al., 1986).

Sinais clinicos

A gravidade do quadro clinico dependera da sensi-
bilidade do animal ao veneno, da quantidade de veneno
inoculada, do local afetado, e do tempo decorrido o aci-
dente (BERROCAL et al., 1998). Segundo SCHVARTS-
MAN (1985), a reacao local € rapida, intensa e pode ser
evidenciada duas horas apés o acidente.

Na maioria dos animais, ocorrem prostrago, ina-
peténcia, aumento das freqiiéncias respiratérias e cardi-
acas e queda da produgdo leiteira (GRUNERT; GRU-
NERT, 1969; MENDEZ, 1998). Hi uma reagio local
rdpida e intensa com edema local e equimoses
(SCHVARTSMAN, 1985). A palpacio, na regiio da pi-
cada, nota-se uma tumefacao de consisténcia pastosa com
elevada sensibilidade dolorosa (GRUNERT; GRUNERT,
1969). Podem ser observados dois pontos de hemorragia
correspondendo ao local de perfuracao pelas presas, po-
rém nem sempre esses sao identificados (GUTIERREZ;
LOMONTE, 1989; NOVAES et al., 1999 ). Em muitos
animais, observa-se claudicacdo quando a picada se lo-
caliza no membro (MENDEZ. 1998) (Figura 7).

Quando a picada ocorre na cara dos animais, ge-
ralmente no focinho, a reag@o local pode provocar grave
edema (MENDEZ; RIET-CORREA, 1995) (Figura 8),
que pode atingir o maxilar inferior, o pescoco e a regido
tordcica. No caso de obstrugdo das vias respiratérias su-
periores podem ocorrer dispnéia e insuficiéncia respira-
téria pelo edema de glote (GRUNERT; GRUNERT, 1969)
e a traqueostomia passa a ser procedimento de emer-
géncia para assegurar a sobrevivéncia do animal (Figu-
ras 9 e 10).

Em animais de grande porte com picadas no foci-
nho, é comum a necessidade de passagem de sonda naso-
gastrica para proceder a alimentacdao, mas essa manipu-
lacdo pode levar a hemorragias intensas, devidas as alte-
racdes na coagulacdo sangiiinea provocadas pelo vene-
no botrépico.

Em bovinos, o grau maximo de edema ¢ evidenci-
ado em média 48 horas apds a inoculacao podendo per-
manecer por até 120 horas. As cobras do género B. ja-
raraca, B. alternatus e B. moojeni provocam edemas
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mais intensos quando comparadaa a B. neuwiedii (NO-
VAES, 1999). SALIBA, em 1964, num experimento em
coelhos, demonstrou que na area de necrose formaram-
se placas de fibrina, as quais, a medida que decorriam os
dias, tornaram-se crostas secas e, ainda, a ocorréncia de
hemorragia abdominal (Figura 11).

Segqiielas e complicacoes

O local da picada pode ser contaminado por bac-
térias provenientes da flora bucal e do veneno presente
nas glandulas das serpentes, bem como por substincias
aplicadas sobre o ferimento, incisdes por instrumentos
cortantes e pelo préprio meio ambiente (JORGE; RIBEI-
RO, 1997). Em aproximadamente 9% dos casos de en-
venenamentos em seres humanos ocorre a formagao de
abscessos, devido a presenca dos seguintes agentes mi-
crobianos: Morganela morganii, Proteus rettgeri, En-
terobacter spp e Escherichia coli, Enterococcus spp
e Bacterioides spp. A M. morganii. Algumas entero-
bactérias podem ser isoladas do veneno e da boca de
serpentes, que as inoculam no momento da picada (JOR-
GE; RIBEIRO, 1997).

A mortalidade por acidente botrépico € baixa, po-
rém seqiielas importantes podem limitar a capacidade fi-
sica do animal, caso ndo seja realizado um tratamento
adequado. Algumas complica¢des incluem a hemorragia,
hipovolemia e, consequentemente, choque, que ¢ a prin-
cipal causa de morte. A perda de extremidades pode ocor-
rer por gangrena timida ou seca, pela infeccao bacteria-
na ou devida a isquemia e a necrose pela acdo proteoliti-
ca do veneno (MENDEZ, 1998). No homem, essa letali-
dade é da ordem de 3,99% dos casos (BARRAVIERA;
PEREIRA, 1991). Na Veterindria, segundo SAKATE
(2001-Comunicagao pessoal), essa morta-
lidade também ¢ baixa nos animais atendi-
dos no Hospital Veterinario da Faculdade
de Medicina Veterinidria e Zootecnia —
UNESP, Botucatu, SP. Outra complicacao
a ser considerada € a contaminacao local
pelo Clostridium tetani, podendo levar ao
desenvolvimento do tétano (GUIDOLIN et
al., 1998).

Patologia clinica

Em seres humanos ocorrem leuco-
citose com neutrofilia, linfopenia, aumento
do tempo de coagulacdo, proteinas C reati-
vas e mucoproteinas, diminui¢do das prote-
inas totais, albumina e sedimentacao de eri-

trécitos, nos primeiros dias apds o acidente. As citocinas
estdo aumentadas nos primeiros cinco dias apds a inocu-
lacio (BARRAVIERA et al., 1995). Nio ha correlacdo
entre a gravidade do edema local e anormalidade do tem-
po de coagulacio (KOUYOUMDIIAN et al., 1990).

Em cées inoculados experimentalmente com ve-
neno de B. jararaca, foi observada leucocitose com neu-
trofilia, linfopenia e monocitose. Porém, nao foi evidenci-
ada alteracdo do quadro eritrocitdrio (SANO-MARTINS
et al., 1994). Segundo TAKAHIRA (1996), em um ex-
perimento que houve inoculacao de veneno de B. jara-
raca em caes, observou-se a diminuicao significativa de
contagem total de plaquetas, hemadcias, linfécitos, eosi-
nofilos, megacariocitos, do volume globular, fibrinogénio,
hemoglobina, proteina plasmaética total, uréia, creatinina,
proteinas séricas e albumina. Houve ainda, um aumento
significativo da contagem total de leucécitos, neutréfilos
segmentados e mondcitos e dos niveis de produtos de
degradacdo da fibrina, alanina aminotransferase, fosfa-
tase alcalina e creatinoquinase.

O tempo de coagulacdo, de tromboplastina, de
tromboplastina parcial ativada, protrombina e trombina
estava significativamente aumentado em cées inocula-
dos com veneno de serpentes do género Bothrops
(TAKAHIRA, 1996) e no homem (EMANUEL, 1988).

MELO; SUARES-KURTZ (1987) relataram que
0 veneno botrépico tem a capacidade de elevar a ativida-
de sérica da creatinoquinase em ratos, demonstrando a
atividade lesiva do veneno ao tecido muscular.

Achados de necropsia

A necropsia, observa-se no local da picada, inten-
so edema sero-hemorrdgico tornando-se em seguida

Figura 11. Hemorragia em cavidade abdominal de coelho (Gentileza Dr. Feres Saliba).
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Figura 12. Hemorragia em cavidade abdominal.

espesso, gelatinoso e amarelado com a presenca de san-
gue vermelho-escuro (Figura 12), Caso a lesao tenha al-
guns dias, observam-se tecido necrético e secre¢ao pu-
rulenta (Figura 13). Manifesta¢des em outros 6rgaos sio
representados por enfisema pulmonar generalizado, dre-
as hemorragicas nos epicdrdio, miocérdio, endocardio, pul-
moes, trato gastrointestinal, bexiga e rins (BERROCAL
et al., 1998; MENDEZ, 1998).

BERROCAL et al. (1998) relataram equimoses
no omento dos pré-estobmagos e na parede ruminal, he-
patomegalia e distensao da vesicula biliar com edema de
parede e conteido escurecido .

Os linfonodos e as mucosas bucal, gastrointestinal
e dos 6rgdos génito-urindrios apresentam-se hiperémi-
cos ¢ hemorragicos (GRUNERT; GRUNERT, 1969).

As lesoes histopatol6gicas envolvem congestao
e hemorragias graves na maioria dos 6rgaos, necrose
tubular renal aguda e as vezes glomerulonefrite agu-
da, nefrite intersticial e necrose cortical renal (MEN-
DEZ, 1998). Nos pulmdes ocorre edema alveolar com
hemorragia. No endocardio, epicardio e miocardio, ha
edema e hemorragia com separagdo dos midcitos. A
degeneracdo fibrindide e o edema podem ser eviden-
ciados nas paredes de vdrias artérias (BERROCAL
et al., 1998).

Diagnostico

Informacdes como a presenca de serpentes na
regido, histéria de outros acidentes ofidicos e a evolu-
¢do dos sinais clinicos sdo importantes dados obtidos
durante a anamnese. Muitas vezes o diagnéstico do

envenenamento € dificultado caso
ndo se observe o momento da pica-
da e o ofidio causador ndo seja cap-
turado para que possa ser realizada
a identificacdo do animal. Em ani-
mais de fazenda, diferente dos pe-
quenos animais, geralmente, a ob-
servacao da vitima é feita tardia-
mente em virtude do sistema de cri-
acao extensivo. Porém, por meio
dos sinais clinicos, pode-se suspei-
tar do género envolvido e proceder-
se o tratamento. A confirmacdo da
suspeita clinica € realizada por meio
de exames laboratoriais e pelo su-
cesso da terapia empregada (GRU-
NERT; GRUNERT, 1969; MEN-
DEZ, 1998).

Tratamento

A eficiéncia do tratamento com o soro depende
essencialmente da sua especificidade (ROSENFELD,
1991). Deve ser realizada mais rapidamente possivel a
administracao de soro especifico para o género Bothrops
(soro antibotrépico) ou soro-polivalente(soro antiofidico
que contenha soro antibotrépico), na dose que neutralize,
no minimo, 100mg do veneno botrépico. O soro deve ser
aplicado lentamente por via intravenosa e, na impossibili-
dade, por via subcutianea ou intramuscular. Administra-
¢oes adicionais de metade da dose inicial podem ser rea-
lizadas no caso de o sangue permanecer incoagulavel 12
horas ap6s o inicio do tratamento. O tamanho e o peso do
animal ndo sao considerados para o cilculo da quantida-
de de soro a ser aplicada. Assim, o volume a ser aplicado
num bovino € o mesmo a ser aplicado no cao (BICUDO,
1994).

Em estudo experimental, no qual caes recebe-
ram soroterapia na dose de 2,5ml de soro anti-botrépi-
co para cada 1,0mg de veneno apés 12 horas da ino-
culacdo, demonstrou-se a eficicia da terapia para pre-
venir a morte dos animais e restabelecer as condigGes
clinicas normais (TAKAHIRA, 1996). Deve-se sali-
entar que, nesse caso, a dose do veneno inoculada era
previamente conhecida, o que nio acontece nas con-
dicoes de acidentes.

Segundo NOVAES et al.(1999), uma terapia
alternativa seria o uso de flunixin-meglumine associ-
ado a furosemida. Esses autores salientam que os an-
tiinflamatérios n@o neutralizam o veneno, e, sim, agem
apenas sobre o edema, inibindo a quimiotaxia celular,
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diminui a lesdo tecidual e faz com que haja a menor
possibilidade de infecc¢do bacteriana local. A utilizagado
de anti-histaminico é contra-indicada pois o veneno pro-
voca um processo que ultrapassa a fase histamino-de-
pendente, requerendo medicamentos que atuem sobre
os intermediadores como a prostaglandina.

E contra-indicada a colocacio de torniquetes ou
a realizag@o de cortes no local da picada, pois pode au-
mentar a lesdo ou causar hemorragias importantes de-
vido a acdo do veneno sobre a coagulacio sangiiinea.

Em casos em que a picada se localize na regido
da cabeca, podem ocorrer dificuldades respiratéria e
na ingestdo de alimentos. Deve-se proceder a enfer-
magem com alimentacdo via sonda gastrica até que o
animal se torne capaz de se alimentar voluntariamen-
te. A traqueostomia ¢ um procedimento emergencial
de vital importéncia, principalmente nos eqiiinos, que
nao possuem capacidade de respirar pela boca. Deve-
se considerar que existe a possibilidade de hemorragi-
as extensas no local do procedimento cirdrgico, devi-
da a acdo do veneno sobre a coagulagdo sangiiinea, e
o clinico deve estar ciente dos riscos e agir com bom
SEenso.

Reacdes a soroterapia

A freqiiéncia de reacdes a soroterapia (antivene-
no) em humanos € considerada alta no Brasil com cerca
de 67,5% de casos. Em animais domésticos segundo
SAKATE, 1999 (comunicag¢do pessoal), alguns casos de
reagoes ao soro tém sido observados em cédes e bovinos
no Hospital Veterinério da Faculdade de Medicina Vete-
rinaria e Zootecnia UNESP, de Botucatu-SP. Nessas si-
tuagoes, deve-se interromper imediatamente a adminis-
tracd@o do antiveneno e realizar o protocolo de tratamento
para choque, utilizando-se de fluidoterapia, corticéides,
adrenalina, oxigenoterapia, de acordo com o quadro apre-
sentado pelo animal.

ons to serum therapy.

The objective of this review is to present information about Bothrops envenomation in domestic
animals, describing the major Bothrops species, animals sensitivity to venom, pathogenicity, clinical
signs, sequelae and complications, laboratory and necropsy findings, diagnosis, treatment and reacti-

Key words: Bothrops. venomous animals, Bothrops accidents, domestic animals.

Figura 13. Hemorragia subcutinea na face de um equino.

Conclusao

Os acidentes botrépicos sdo importantes em Me-
dicina Veterindria, pois podem desencadear graves rea-
¢oes locais e sistémicas, necessitando de rapidez na ela-
boracdo do diagndstico e na institui¢do do tratamento
adequado, para diminuir e controlar os sinais e sintomas
clinicos e evitar seqiielas que prejudiquem a vida futura
do animal.
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