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O objetivo do trabalho foi determinar a digestibilidade ruminal in vitro, obtida no fermentador
ruminal DAISY II, da matéria seca (DIVMS), da proteina bruta (DIVPB), da fibra em detergente
neutro (DIVFDN) e da fibra em detergente dcido (DIVFDA) de ragoes completas peletizadas,
contendo a torta de girassol obtida por prensagem a frio. Foram estudados os tratamentos: C80V20;
C70V30 e C60V40 = racao completa peletizada constituida de 80:20; 70:30 e 60:40% de
concentrado e feno de alfafa. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com 3 tratamentos
e 5 repeti¢des. Nao houve influéncia das propor¢oes de concentrado e volumoso na DIVMS,
DIVPB e DIVFDA das ragdes estudadas. Devido a grande quantidade de concentrado na rag¢do
do tratamento C80V 20, constituido pela torta de girassol como fonte tinica de proteina, deve-se
atentar para a quantidade de extrato etéreo. No entanto, apesar das variagoes na digestibilidade
dos nutrientes estudados, todas as ragoes podem ser utilizadas na alimentagao de bovinos.

Palavras-chave: Bovinos. Concentrado. Liquido ruminal. Fermentador Ankom. Proteina bruta.

Introducao e Revisao de
Literatura

comum em propriedades leiteiras com grande

quantidade de vacas em lactagdo, a adocdo de
mmm sistemas de alimentacao, nos quais se utiliza a ragao
completa (COPPOCK, 1977). Entende-se por ragao
completa, ou rac¢ao totalmente misturada, a mistura
quantitativa de todos os ingredientes da dieta, de forma
homogénea, a fim de evitar a segregacdo de algum
alimento e a escolha de determinados ingredientes pelo
animal (a vaca leiteira), formulada para a obtengio de
concentragdo nutricional especifica e oferecida a
vontade (COPPOCK, 1977; COPPOCK; BATH;
HARRIS, 1981; MULLER, 1992; SPAIN, 1997).
Todavia, deve-se avaliar se o sistema de alimentacio é
adequado para os animais (Quadro 1).

Aumenta a precisdo da formulagdo nutricional e do consumo

Oferece nutrientes de modo a atender as exigéncias dos animais
mais produtivos e minimiza os problemas de salide

Reduz o custo da dieta pelo uso de alimentos alternativos
(subprodutos agroindustriais) ou ingredientes de baixo custo

Minimiza a transferéncia de nutrientes ao esterco e ao solo e agua

E eficiente e flexivel no uso da mao-de-obra

Quadro 1 -Pontos bdsicos para avaliagdo do sistema de alimentagio

0s animais nao conseguem escolher o que ingerir entre os
ingredientes oferecidos

atende as exigéncias, inclusive de animais de alta produgao

evita-se a suplementagéo a vontade de minerais e vitaminas

na alimentagac de grupos de vacas leiteiras, pode-se fornecer
dietas especificas (proteina extra) para vacas em balango
energético negativo

proporciona baixa incidéncia de disturbios digestivos no inicio da
lactagao, mesmo quando as vacas passam de uma alimentagao
com grande quantidade de volumoso para uma dieta que contenha
muito concentrado (pds-parto)

compostos nitrogenados e carboidratos prontamente sollveis e
rapidamente degradados no rimen (por ex. uréia e melago), séo
ingeridos em pequenas refeigbes varias vezes ao dia, simulando o
oferecimento multiplo de concentrado, promovendo o uso
eficiente tanto da proteina quanto da energia

possibilita mudangas dos ingredientes,
conforme alterag@o no prego minimo

pode ocorrer redugdo no tempo de utilizagdo da méo-de-obra

em vacas leiteiras, ao controlar a relagao volumoso:concentrado,
pode-se prevenir a ocorréncia da acidose e outros problemas
associados a presenga de quantidade insuficiente de fibra efetiva

pode-se mecanizar o fornecimento mesmo em estabulos convencionais

quando carretas misturados sao utilizadas com balanga eletrénica, a
dieta pode ser formulada quantitativamente

consegue-se aumento na produgao de leite por vaca por ano de
450 a 900 kg (MULLER, 1992).

Quadro 2 -Vantagens na utilizagao de ragoes completas

O uso de ragdes completas, quer seja para
animais adultos, quer para categorias em crescimento
(inclusive bezerros em aleitamento), apresenta,
conforme Coppock, 1977; Davis, 1995 e Jones, 1997,
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algumas desvantagens (Quadro 3), porém oferece uma
série de vantagens (Quadro 2)

| o feno deve ser moido a fim de misturar com a silagem e
concentrado

' i ;r;t;ems na homogeneidade da mistura

ndo é recomendado para sistemas de produgdo em pastagem e
também para rebanhos com pequena quantidade de animais (&
inviavel)

[ monitoramento da matéria seca da ragdo, além dos lotes
alimentados com dietas decrescentes em densidade nutricional com
o avango da lactagao, podem ocorrer quedas significativas na
produgao de leite

—

Quadro 3 -Desvantagens na utilizagdo de ragdes completas

Além dessas vantagens, destaca-se, no caso de
mudancas rapidas na racdo, a flexibilidade na substitui-
¢do dos componentes da ragdo, sem que se altere/in-
terfira substancialmente a/na sua palatabilidade e sem

onando maior ganho de peso. A resposta ¢ maior para
forragens secas de pior qualidade. A peletizagao com-
pletaa moagem e corrige alguns dos problemas causa-
dos por ela, como aumentar a densidade, facilitar o
manuseio e evitar problemas de ingestao de pé nas vias
respiratorias dos animais, nao havendo possibilidade de
o animal selecionar a dieta (BOIN, 1993). Entretanto,
dietas com elevado teor de fibra sdo de dificil peletiza-
¢do. Portanto, dependendo da propor¢ao do volumo-
so em relacdo ao concentrado e dos préprios ingredi-
entes na racao, torna-se impossivel obter a peletizagao.
Outro aspecto fundamental € o teor de extrato etéreo,
pois € necessdrio para a boa formacao do pélete.
Oliveiraetal. (2001) peletizaram com 5% 7,5%
e 10% de 6leo de soja ragdes constituidas de feno de
capim braquidria, farelo de algodao e de milho, e as
compararam com a racdo sem 6leo de soja (0%).

que ocorra o seu desbalanceamento,
s o dearaszoconples [

ndo permitir que 0 animal escolhain- | ;. onios Fenodeattefa Minograo Torta de girassol Nicleo mineral® C80V20 C70V30 CBOVAD
gredientes de sua preferéncia. Do
ponto de vista nutricional, o sistema | “*%° P i i s
de alimentagdo com aragdo comple- | crovao 30,00 42,50 25,40 210
ta proporciona um padrao de fer- e O S A
mentacio ruminal quase continuo,em | %4 i1 S Sl s
virtude da alimentag@o ser feita por MS, % 86,40 87,30 91,90 95,31 8645 8571 8556
meio de varias refei¢des aolongodo —
dia e a vontade aos animais. Em adi- = "B®*%MS) 1980 i = B i
¢do, convém ressaltar que aboa pri- | ge s 2,80 3,51 15,53 - 681 626 563
tica da alimentagio deve seguir alguns |
principios, enumerados no Quadro 4 ‘ Goand o BIEEE oL it B8 i it
(COPPOCK, 1977; DAVIS, 1995: | toamms) 2800 2,96 29,32 - 1367 1614 19,90
JONES, 1997).

Com relagdo especificada- =~ MM(%MS) 102 14 90 % 640 7u &2
mente aos volumosos SECOS, POUE- | 15~ muin e 11 ot - o o FON- e e e FDA e e
se adotar processamentos adiCIONAIS, | A e s b e
como a moagem e peletizacao. A re- [ e

duqﬁo do tamanho de partfcu]as de Quadro 5 -Proporgio dos ingredientes e composi¢do bromatolégica, em porcentagem, das ragdes

volumosos secos através da moagem
em moinhos com peneiras de 3 a5 mm tende a aumen-
tar o consumo, diminuir a digestibilidade e aumentar a
eficiéncia de utilizagio da energia absorvida, proporci-

‘ ser cuidadoso ao fazer mudancgas nas dietas dos animais

fa;ar oTnInimo possivel de mudancas

fazer as mudancgas de foram gradativa

evitar mudangas no volumoso e concentrado aoc mesmo tempo

ndo mudar a relagédo volumoso:concentrado mais de 10-15% na
matéria seca da dieta ao mesmo tempo
e R T e e e e e T e
Quadro 4 -Principios para a pratica de uma boa alimentagdo

completas peletizadas

Verificaram que o nivel de 7,5% de 6leo de soja
possibilitou a melhor peletizagao, porém causou queda
no teor de proteina bruta (P<0,01) e aumento no teor
de energia bruta (P<0,01) em relacdo a racao farelada
(isenta de 6leo de soja).

Dessa forma, ragoes completas e/ou peletizadas
utilizadas na alimentacao de bovinos, t€m proporcionado
bom desempenho (OLIVEIRA et al., 1992). Todavia,
o desempenho dos animais provenientes, tanto da
pecudria de leite como de corte, nas condi¢oes
brasileiras, sofre com a qualidade dos alimentos no que
se refere a volumosos e concentrados (ROBINSON;
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BURGESS; McQUEEN, 1990). Nesse contexto,
Fromageot (1978) e Rebelo e Torres (1997) destacaram
que a baixa produtividade do rebanho brasileiro se deve
a deficiéncia nutricional. Portanto, para melhorar a
produgao nacional, deve-se estudar a qualidade dos
alimentos disponiveis que possam, de forma vidvel, suprir
as necessidades nutricionais dos animais. Os graos de
oleaginosas, como os do girassol (Helianthus annuus
L.), mostram-se potencialmente eficientes, por serem
ricos em proteina e energia, além de ser um ingrediente
natural, podendo ser utilizado na peletizagao de ragoes
completas, inclusive dispensando a adi¢ao de d6leo
vegetal a racdo. O girassol € uma dicotiledénea anual
da familia Compositae, origindria da América do Norte.
Levado para a Europa na época dos descobrimentos,
adaptou-se, sendo atualmente cultivado em todo o
mundo (CASTRO et al., 1997). Em 2001, a area
plantada atingiu aproximadamente 19 milhdes de
hectares, com producdo de 22,1 milhdes de toneladas
e produtividade de 1,16 t/ha. Na Argentina, no mesmo
ano, a area atingiu 1,7 milhoes de hectares, com
producao de 3 milhdes de toneladas e produtividade
de 1,76 t/ha, enquanto que no Brasil a drea cultivada foi
de 60 mil hectares, com producdo de 100 mil toneladas
e produtividade de 1,67 t/ha (BRASIL, 2002).

girassol na alimentagio animal (Figura 1), os produtores
devem atentar para as op¢des como forma de
suplementar os animais ao longo do ano agricola. Ante
as opgoes de uso do girassol e dependendo da forma
de utilizacao e da quantidade na racao, os resultados
podem variar bastante em termos de digestibilidade e
de desempenho animal.

Santos, Figueredo-Nunes e Nunes (1984)
forneceram 49% de farelo de girassol e observaram que
as diferencas na ingestdo didria de matéria seca (MS) e
na producdo de leite ndo foram significativas. A
digestibilidade in vitro do concentrado que contenha
farelo de soja em relagdo a do farelo de girassol, foi de
90.4 e 77,0%, respectivamente.

Schoroeder, Erasmus, Meissner (1996) utilizaram
torta de girassol processada em tambor a temperaturas
entre 110°C e 210°C por 10, 30, 60, 90 ou 120 minutos.
A composic¢ao de todas as amostras foi avaliada e a
degradabilidade efetiva da proteina no nimen e a proteina
nao degradavel (PND) de 6 amostras processadas e 1
controle (sem tratamento) foram medidas mediante a
técnicas de sacos moéveis in situ. A temperatura de
processamento aumentou a digestibilidade da PND. A
correlagdo entre a extensdo total de desaparecimento
da proteina e a porcentagem de nitrogénio insoltivel em

detergente acido (%NIDA, R? =

Detalhe da mini prensa

0.88), e entre a digestibilidade da
PND e a %NIDA (R? = 0,88), foi
linear e mostrou o potencial do

V¥ capitulo triturado

W gréo inteiro ou quebrado

WV dleo

¥ silagem

W farelo (proveniente da extragdo do
dleo por processo industrial)

¥ torta (proveniente da extragdo do
6leo por prensagem a frio, em

miniprensa)

%NIDA para indicar os danos
causados pelo calor. Foi assumido
que na temperatura Otima de
processamento ocorriam 12% a 15%
do nitrogénio total como NIDA.
Bett (2002) determinou a
digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS), da proteina bruta
(DIVPB) e da energia bruta (DIVEB)
do grado de girassol das variedades
Cl11, Embrapa 122 e M734. A
DIVMS daM734 foi inferiorem 15,5
e 14,4%, quando comparada as
variedades C11 e Embrapa 122,

Figura 1 - Formas de utilizagdo do girassol na alimenta¢do de bovinos

Do processamento dos graos de girassol,
destaca-se a torta obtida por prensagem a frio (Figura
1), uma vez que € um alimento com alto teor de proteina
e, principalmente, de energia (em média 18% de extrato
etéreo). Portanto, diante das alternativas de uso do

respectivamente. Na DIVEB, a
diferenca foi de 22,5 ¢ 19,1%,
respectivamente. A superioridade da
DIVPB na variedade C11 foi de 3,1% quando comparada
com as variedades Embrapa 122 e M734.
Procurou-se, no presente trabalho, determinar a
DIVMS, a DIVPB, a digestibilidade in virro da fibra
em detergente neutro (DIVFDN) e da fibra em
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detergente dcido (DIVFDA) de ragoes
completas peletizadas, contendo como
ingrediente a torta de girassol obtida por
prensagem a frio, em diferentes
propor¢des de concentrado e volumoso.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na
Faculdade de Ciéncias Agrdrias e
Veterinarias, campus de Jaboticabal.
Utilizou-se de feno de alfafa (Medicago
sativa L.), proveniente do Setor de
Bovinocultura de Leite. Procedeu-se-lhe
amoagem em peneiras dotadas de furos
de 1,5 mm. O concentrado foi
constituido de milho moido (moinho
dotado de peneira com furos de 3 mm)
e de torta de girassol obtida por
prensagem a frio em miniprensa continua
e moida no mesmo moinho utilizado para
a moagem do feno. Todas as racoes
foram previamente homogeneizadas
antes da peletizacdo. A seqiiéncia da
peletizagdo € mostrada na figura 2. As
ragOes foram peletizadas sem o uso de
vapor na peletizadora marca Calibras
300. Na figura 3 € mostrada a forma fisica das ragoes
apos e antes de serem peletizadas. A proporgio dos
ingredientes e a composi¢ao bromatologica das racoes
completas (SILVA, 1990), conforme os tratamentos
estudados, sdo apresentadas no Quadro 5. Apds a
peletizacdo de cada racdo completa, retiraram-se
amostras e acondicionaram-nas em sacos plasticos
previamente identificados e armazenados em congelador
a—20C, para serem analisadas posteriormente.

Os teores de fibra em detergente dacido
(FDA) e de fibra em detergente neutro (FDN) foram
determinados segundo Van Soest, Robertson e
Lewis (1991).

Digestao /n vitro

Foi utilizada uma vaca daraca Holandesa como
doadora do contetido ruminal. A vaca permaneceu num
piquete com um cocho para alimentagdo, outro para a
mistura mineral e um bebedouro. Fez-se adaptacdo da
vaca a ragdo, ao local e ao tratador, durante os 14
primeiros dias.

A colheita do conteido ruminal foi realizada no
periodo da manhado 15° dia, antes da primeira refei¢ao.

Figura 2 - (A) Moagem do Milho; (B) Abastecimento da peletizadora; (C) Peletizagiao: (D)
detalhe da rac@o peletizada

O conteddo ruminal foi adequadamente
acondicionado em recipiente mantido dentro de
uma caixa de isopor, a fim de manter a temperatura.
Apos a retirada da quantidade necessdria de
contetido ruminal, foi-lhe injetado o gdas CO, a fim

Figura 3 - Aspecto da ragdo completa apos (A) e antes (B) da peletizagio
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de manter a anaerobiose. Posteriormente, levou-
se ao Laboratério de Ruminantes o contetdo
ruminal, que foi filtrado em tecido de algodao, com
o auxilio de pressdao manual. O liquido obtido foi
utilizado para inoculagio nos jarros de fermentacio
do fermentador ruminal DAISY II, contendo os
sacos de fermentacdo com as amostras e a saliva
artificial, ou seja, a solug@o tampao A, em gramas/
litro (KH,PO, = 10,0; MgSO, 7H,0 = 0,5; NaCl
= 05; CaCl..2H O =0,1 e Utéia =05 ¢ a
solugdo tampdo B, em gramas/litro (Na,CO, =
15,0 e Na,S.9H,0 = 1,0). S

detergente neutro (DIVFDN) e da fibra em detergente
acido (DIVFDA) das racoes completas peletizadas. O
erro padrao da média foi de 1,4526; 1,9688;2,2768 ¢
3,44 e o coeficiente de variacdo de 4,22; 5,11; 12,67 ¢
17,92%, respectivamente para a DIVMS, DIVPB,
DIVFDN e DIVFDA.

Nao houve diferenca estatistica entre as médias
dos coeficientes de DIVMS, DIVPB e DIVFDA
(P>0,05). Por outro lado, notou-se influéncia da relagao
concentrado:volumoso sobre a DIVFDN das ragoes
estudadas (P<0,01). O coeficiente médio da DIVMS
de todos os tratamentos foi de 76,95%, portanto,
considerado elevado justamente por se tratar

Vaca doadora de conteudo ruminal

Fermentador ruminal Daisy Il

de racoes de boa qualidade. Esse aspecto
refere-se tanto em relagdo ao volumoso (feno
de alfafa) quanto ao concentrado, embora a
racao do tratamento C60V40 tivesse levado
vantagem da maior quantidade de feno,
indicativo de menor custo ao produtor rural.

Considerando-se a DIVPB, pode-se
notar, em termos numéricos, maior média no
tratamento C60V40, alids, a medida que
houve diminui¢do na quantidade de
concentrado, houve tendéncia de maior
DIVPB (P>0.05). Dessa forma, mais uma
vez houve vantagem da racdo do tratamento
C60V40. O fato do concentrado ter sido
constituido apenas de torta de girassol
(suplemento protéico) e de milho

Figura 4 - Detalhe do jarro de fermentagdo e do fermentador ruminal Daisy II

Quantidades de 0,5g de amostras das
diferentes ragdes foram colocadas nos sacos de
fermentagdo e estes, no fermentador ruminal
DAISY II, durante 48 horas e, posteriormente com
pepsina e 4cido cloridrico durante 24 horas (Figura
4).

A andlise da varidncia foi realizada por meio
do delineamento inteiramente casualizado com 3
tratamentos e 5 repeti¢cdes. As médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey
(BANZATTO; KRONKA, 1995), utilizando-se o
programa estatistico ESTAT (ESTAT - SISTEMA
PARA ANALISE ESTATISTICA, versio 2.0,
Departamento de Ciéncias Exatas, FCAV/Unesp,
Jaboticabal).

Resultados e Discussao
Na figura 5 sdo apresentados os coeficientes

médios de digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS), da proteina bruta (DIVPB), da fibra em

(energético), a DIVPB foi bastante elevada,
independente da participacdo do volumoso.

Mupetaetal. (1997), utilizando a técnica do saco
movel para determinar a digestibilidade da proteina bruta
da torta de girassol, observaram coeficiente de
digestibilidade de 95,6%. No presente trabalho, a média
geral da DIVPB foi de 86,18%. Apesar da semelhanga
observada nas médias dos tratamentos C80V20,

£ 80
3
§ 60
< 40 [1C80V20
20 m C70V30
m C60V40 |

<
o
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=
(=]

Figura 5 - Valores de digestibilidade in vitro dos nutrientes das ragdes

DIVMS
DIVPB
DIVFDN
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C70V30 e C60V40, ou seja, 82,56; 86,60 e 89,39%,
respectivamente, notou-se que a maior média foi obtida
no tratamento C60V40 (P>0,05).

Ressalta-se que o grio de girassol apresenta teor
elevado de lignina, portanto teor elevado de FDA e
também grande quantidade de 6leo (extrato etéreo).
Nesse sentido, Furlanetti (2001) verificou que, sob a
forma de silagem de girassol, ocorreu variagio nos teores
de lignina e de FDA de 5,23 a 7,34% na MS e de 6,43
a 19,23% na MS respectivamente, dependendo
evidentemente do cultivar. Observou que o teor de FDA
influiu diretamente na DIVMS. Nesse contexto, a
variacdo na DIVMS da silagem de girassol foi de 46,91
a 56,68%. No caso especifico do presente trabalho,
mesmo devido a grande quantidade da torta (fonte
protéica tnica no concentrado, quadro 5) e também a
menor quantidade de feno de alfafa nas racoes dos
tratamentos C80V20 e C70V30, notaram-se médias
semelhantes da DIVMS (P>0,05). Apesar da variacéo,
observou-se DIVMS acima de 74% (sendo a média geral
dos tratamentos de 76,95%) considerada elevada, uma
vez que o feno de alfafa € de boa qualidade para bovinos.

Notou-se que o coeficiente médio de DIVFDN
variou de 32,68 a 45,92% (P<0,01). A média geral de
DIVFDN dos tratamentos superou os 40%.

Kajikawa et al. (1991) e Palmquist (1995)
demonstraram que, quando a gordura (6leo vegetal ou
animal) € adicionada a dieta de ruminantes, seja para
aumentar o valor energético, seja parabaratear o custo
da racdo, observa-se geralmente redugdo na
digestibilidade da parede celular, decréscimo na
concentracdo de protozodrios e aumento no conteido
de dcidos graxos volateis.

Palmquist (1995) analisou a digestdo microbiana
de sementes de oleaginosas inteiras no riimen de vacas
leiteiras alimentadas com feno de alfafa, silagem de milho
e concentrado de milho, farelo de soja e trigo. O
concentrado foi parcialmente substituido por carogo de
algoddo (2,5 kg/dia/vaca), soja inteira tostada (2 kg/dia/
vaca) ou semente de girassol (1,3 kg/dia/vaca). As racdes
foram incubadas no rimen por 48 horas em sacos de
ndilon. Verificou menor digestibilidade da matéria seca
(DMS) nas racoes que contenham caroco de algodao e
sementes de soja, porém houve DMS elevada (média de
52,79%) para a rag@o que contenha soja inteira tostada.

Por meio dos valores apresentados na tabela 5,
notou-se que, com o aumento da participacdo do feno
naracéo, houve aumentos nos teores de FDA e de FDN.

Convém salientar que, segundo Resende (1994)
e Eastridge (1997), existe uma relagdo entre o
contetido de FDN e a ingestdo de MS e energia dos

volumosos e concentrados pelos ruminantes. Racoes
com teores elevados de FDN promovem redugado na
ingestdo de MS, gracas a limita¢ao provocada pelo
enchimento reticulo-rimen do animal. Por outro lado,
racoes que contenham grande quantidade de
concentrado, com baixos teores de fibra, também
podem resultar em menor ingestdo de MS, uma vez
que os requerimentos nutricionais do animal podem
ser atingidos em niveis de baixa ingestdo de MS, além
de causarem ao animal incapacidade de regular o pH
e 0 meio ambiente ruminal.

Eastridge (1997) ressaltou que a digestibilidade
do alimento estd mais relacionada com o teor de FDA
do que com a FDN, pois a fracdo da fibra indigestivel,
a lignina, representa uma maior propor¢do da FDA.
Conforme Tomlinson, James e McGillard (1991),
teores abaixo de 20% de FDA ou 30% de FDN afetam
o consumo de MS em bovinos, como conseqiiéncia
dos mecanismos metabdlicos; e teores acima de 25%
de FDA ou 40% de FDN comecgam a limitar o consumo
de MS. No presente trabalho, os teores médios de
FDN e de FDA foram de 26,09 e 13,57; 28,27 ¢
16,14; 30,89 e 19,90% na MS para as ragdes dos
tratamentos C80V20; C70V30 e C60V40,
respectivamente (Quadro 5). Notou-se que apenas na
racdo C60V40 o teor médio de FDN (Quadro 5) foi
superior a 30%, porém abaixo dos 40%.
Considerando-se apenas o volumoso, no caso
especificadamente o feno de alfafa, Jones (1997)
ressaltou que os teores devem oscilar entre 28 a 32%
de FDA e 38 a 42% de FDN. Observando-se os
teores de FDN (média de 39%) e de FDA (Quadro
5) para o feno de alfafa, estdo dentro dos niveis 6timos
para racoes completas.

Villaga e Ezequiel (1996) determinaram a
DIVMS e a DIVEDA de ragoes constituidas de feno
de capim coast cross e 0s concentrados contendo
como fonte de energia o milho e a glutenose e protéica
o farelo de soja. Como fonte adicional de gordura,
utilizaram o carogo de algodao, a semente de sojae
oleo vegetal (de soja). As dietas continham 5% de
extrato etéreo, (EE) com excecado da dieta com o
farelo de soja (3%). Observaram reducdo na DIVMS
e da DIVFDA das ragdes (P<0,0001), sendo a
variacao de 48,73 a 74,08% e 52,42 a 80,16%,
respectivamente.

No presente trabalho, observou-se que nas ragdes
com maior quantidade de concentrado e, portanto, com
maior quantidade de EE (Tabela 5), as médias de
DIVFDA (Quadro 5) foram menores (P>0,05).

Com relagao a DIVFDA, a média geral dos
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tratamentos obtida no presente trabalho foi de
42,91%. Nao foi encontrada diferenca estatistica
entre as médias dos tratamentos (Quadro 5). Apesar
das variagOes ocorridas nas ra¢des em relacao aos
teores de FDN e de FDA e na digestibilidade in vitro
dos nutrientes estudados, pode-se notar que sao
adequadas para bovinos.

Conclusao

Os resultados do presente trabalho permitiram
concluir que todas as racdes completas peletizadas

podem ser utilizadas na alimentagdo de bovinos, uma
vez que apresentaram coeficientes elevados de
digestibilidade in vitro.

A utilizacdo da torta de girassol, obtida por
prensagem a frio, como fonte protéica tinica em ragoes
completas peletizadas para bovinos, permitiu peletizacao
adequada; no entanto, deve-se atentar para a
quantidade de gordura na ragao.

A relacdo de 60% de concentrado e 40% de
volumoso deve ser utilizada preferencialmente quando
o produtor rural estiver pensando em contenc¢do de
gastos com a alimentagao.

'SUMMARY

The objective of the present study was to determine in vitro dry matter ruminal digestibility (IVDMD),
crude protein (IVDCP), neutral detergent fiber (IVDFDN) and acid detergent fiber (IVDFDA) in
three different total feed mixes containing sunflower cake extracted by a cold press system. Treatments
with five replications, following a fully randomized design were applied: C80V20; C70V30 and
C60V40, pelletized total mix feed containing 80:20; 70:30 and 60:40% concentrate: Lucerne hay
respectively. No influence of the different concentrations in IVDMS, IVDCP and IVDFDA was
detected (P>0.05). However, the only protein source in the concentrate was sunflower cake,
which is rich in fat, and must be used according to maximum determined proportions for the different
animal classes. Despite the variation found in some components, digestibility of both total mix feeds
are indicated for dairy and beef cattle feeding programs.

Key-words: Bovine. Concentrate. Crude protein. Ruminal liquid. Ankom analyzer.

RESUMEN
El objetivo del trabajo ha sido determinar la digestibilidad ruminal in vitro, obtenida en el fermentador
ruminal DAISY II, de la materia seca (DIVMS), de la proteina bruta (DIVPB), de la fibra en
detergente neutro (DIVFDN) y de la fibra en detergente dcido (DIVFDA) de los alimentos animales
completos peletizados, conteniendo la torta de girasol obtenida por prensado a frio. Se estudiaron
los tratamientos: C80V20; C70V30 y C60V40 = alimento animal completo peletizado constituido
por 80:20; 70:30 y 60:40% de concentrado y heno de alfalfa. Se utiliz6 un delineamiento enteramente
casualizado con 3 tratamientos y 5 repeticiones. No hubo influencia de las proporciones de
concentrado y volumen en la DIVMS, DIVPB y DIVFDA de los alimentos animales estudiados.
Debido a la gran cantidad de concentrado en el alimento del tratamiento C80V 20, constituido por
la torta de girasol como fuente tinica de proteina, se debe estar atento respecto de la cantidad de
extracto etéreo. Sin embargo, a pesar de las variaciones en la digestibilidad de los nutrientes
estudiados, todos los alimentos animales pueden utilizarse en la nutricion de vacunos.

Palabras clave: Vacuno. Concentrado. Liquido ruminal. Fermentador Ankom. Proteina bruta.
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